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II. jDe Menfura & Motu Aquatum jluen- 

tium, 

Tentamen Primum. 

Quo agitur de aqua effluente ex vafe femper pleno 
per foramen rotundum, & de refiftentia ejufdem ex 
defeclu lubricitatis oriunda. Auclore Jacobo ju- 
rin, Soc. Reg. & Colleg. Medic. Londinenf. Sodale. 

AQuarum fluentium Menfuram veteres nullam ha- 
buerunt, nifi incertam iilam & fallacem, quae, 
nulla velocitatis habita ratione, fola rivi fe&ione perpen- 
diculari nitebatur. Ad veram aditum .primus aperuir, 
centum circiter abhinc annis, Beneditfus Caftellus, 
Italus, Galileo familiaris. Is quum comperiflet co- 
piam aquas per datam rivi fectionem transfluentis, 
datam non efie, quod veteres crcdiderant, fed pro- 
portionalem celeritati qua fertur aqua per datam 
fe&sonem, nobiii hoc invento novx & ntiliflimae 
fundamenta fcientix jccit, HydraulkEe. Hoc itaque 
auclore philofophi certatim in eam difciplinam exco- 
lendam incubuerunt, ut nemo pene fuerit a Caftelli 
tcmporibus mathematicus paulo infigniorj quin ali- 
quid operaz ad ejus incrementum contulcrit, llve ex- 
perimentis inftituendis, five rationibus & argumentis 
a priori excogkandis. 

At plerifquc, utut magnis viris, propter fummam 
operis difficultatem, parum feliciter res procefllt. 
Nam & theoriam excolentes ea tradiderunt theore- 
mata, quibus faclo periculo refragare deprehenditur 
cxperientiaj & qui experimcntis capiendis operam 

dede- 
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dederunt, cum animum non advcttereat ad circum- 
ftantias quafdam minutiores, quod'iis quidmomenti 
ineflet nondum erat compertum, inde fa&um eft, ut 
tum finguli magnopere inter fe diffideant, tum ab 
illa Menfura, quazreperiri debuerat, pene omnes in- 
figniter aberrarint. 

Cujus rei non aliud luculentius dari poteft exem- 
plum, quam fimplex illud omniumque facillimum, 
quod reliquis fere univerfis pro fundamento efle con- 
fuevit, quodque nos idcirco diligentius pcrtra&andum 
fufcepimus, ubi aqua ex vafe conftanter pleno, con- 
ftanti velocitate, per foramen circularc in fundo 
fa&um decurrit. Hic enim ex omnibus unus To- 
lenus veram tradidit aqusc effluentis Menfuram, aut 
eam faltem, qua; ad veram proxime accedit : unus 
Newionus verum pofuit ejus Menfura indaganda; 
fundamentum ; verum, at a plerifque repudiatum ; a 
quibufdam, diffimulato au&oris nomine, pro fuo 
venditatum. 

His itaque duobus ducibus rem aggredimur, & 
primo quidem loco, phjenomen«n nomine propone- 
mus ea, qua: aut ipfis experimentis comparent, aut ex 
iifdem, certiffimis argumentis confirmantur : deinde 
ad eorum phaenomen<wn folutionem accedemus. 

^Phanomena effluxus aqua ex foramine infundo vafis 
conftanter pleni. 

i. Data altitudine aquas & tempore effluendi, 
Menfura aqua; effluentis eft fere in ratione fora- 
minis. 

2. Data altitudine aquaj & foramine, Menfura 
aquae effluentis eft in ratiorie temporis eifluendi. 

3. Dato 
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3> Dato tempore effluendi & foramine, Menfura 
aquaj effluentis eft fere in ratione fubduplicata altitu- 
dinis aquse. 

4- Menfura aquae efflucntis eft fere in ratione com- 
pofita ex ratione foraminis, ratione temporis, & ra- 
tione fubduplicata akitudinis aquae. 

5. Menfura aquae dato tempore effiuentis longc 

minor eft ea, quae ex Mathematicorum theorematis 

vulgo elicitur. Ea nempe vulgo habetur aquse efflu- 

entis velocitas, quam acquirat in vacuo corpus gravc 

cadendo ex integra altitudine aquae fupra foramen j 

& hoc pofito, fi area foraminis vocetur F* A altitudo 

aqux fupra foramen, V velocitas quam comparat 

corpus gravc cadendo in vacuO ex ifta altitudine, T 

tempus cadendi, & effluat aqua conftanti hac velo- 

citate J* } per tempus T, erit 2 A longitudo columnae 

aqueae, quaj eo tempore effluit ; eritque ejus Menfura 

2 AF. At fi accuratiffima * Toleni experimenta ad 

calculum revoces, copiam aquae, quae eo tempore 

571 

effluit, non nifi circiter hujus Menfura 2 AF 

' 1000 J 

conficere perfpicies. 

Hujus autem viri illuftriffimi experimenta, cum 

propter fummam ejus diligentiam, & accurationis 

ftudium, tum alio etiam nomine, reliquorum omni- 

bus omnium prasferenda cenfeo. Is fiquidem depre- 

hendit copiam aquae effluentis ex vafe per tubum 

cylindricum, eam quae exiret per foramen circulare 

in tenui lamina fa&um, pari exiftente diametro tubi 

& foraminis, & parialtitudine aquae ambobus incum- 



'* Polenus de Caftellis, ^.35,38,39,42,43.. 

bentis, 
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bentis, longe fuperare. Idque ita fe habere cog- 
novit, cum tubus-non fundo quidcm, quod alii prius 
animadverterant, fed lateri vafis infereretur. 

Eft autem foramen vel in tenui lamina fa&um, 
pro brevi tubo cylindrico habendum. Unde patet 
majorem aquse copiam ex foramine in lamina tenui 
fa&o profluere, quam quas effluxura fuifjct, fi, quod 
aiunt, infinite parva fuifict laminx craffities. Cujuf- 
modi lamina cum neque haberi, nec etiam cogitatione 
concipi queat, relinquitur ut augeamus diametrum 
foraminis, quo laminx crafllties, quam fieri commode 
poteft, minimam rationem obtineat ad foraminis dia- 
metrum. 

Id vero magno cum judicio przcftitit Tolenus, cum 
uteretur diametro linearum 26, lamina autem nort 
integram lineam craffa ; cum ante eum vix quifquam 
adhibuerit diametrum 6 aut 7 lineas fuperantem ; aut 
omnino animum adverterit ad laminx vel fundi vafis 
craflitiemj nifi quod unus Newtonus, pro fumma 
fua providentia, fefe lamina pertenui ufum fuifle 
fcribat. 

Nec foraminum folum, fed vaforum etiam ampli- 
tudini Tolenus fupra omnes profpexit, quo aqua 
liberrime & quam minimo cum impedimento verfus 
foramen defcenderet; ut nullus dubitandi locus fit, 
quin Menfura ab eo capta; propius ionge quam ullae 
a reliquis traditas ad verum accedant. 

6. Cum, ut modo vidimus, Menfura aquas efflu- 

entis pradi&o tempore T, fit 2 ^FxJZL, eft lon- 

1000 

gitudo columnaj aqueae, quaz eo tempore effluit, 2 A% 

— — f Itaque, fi particulas aqueae, qua; eodem tem- 

poris 
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foris punfto in foramine verfantur, fingula: pari vclo- 
citate profiiiant, liquet communem omnium veloci- 
tatem eam efle, qua percurratut tempore !Tfpatium 

2 A* 221~> five velocitatem Vx. 111-. Hax autem 
IOOO iooo 

ea eft, quacum aqua in vacuo profilire poffit ad 

tertiam fere partem altitudirtis aquae fupra foramen. 

7. Atqui,- cum furfum vertitur aqu« motus, ufcin 
fontibus falientibus, profilirc cernuntur fontes ad alti- 
tudinem aquae in cifterna pene integram. Profilit 
ergo ex foramlne aqua, aut alfqua faltem aqux portio, 
cum velociate /^pene integra, certe velocitate multo 

majori quam V* -j-— • 

8. Hinc certiflime liquet particulas aqueas, qux 
eodem temporis pun&o in foramine verfantur, non 
omnes erumpere cum eadem velocitate, five nullam 
effe velocitatem omnibus communem. Contrarium 
hactenus pro indubitato habuerunt Mathematici. 

9. Ad parvam a foramine diftantiam, vena; aqueac 
erumpentis diameter multo minor eft diametro fora- 
minis. Nempe, fi foraminis diameter fit 1, erit venae 

aqueardiameter— , five 0,84 menfurante Nemono, 

25 
qui mirabile hoc phamomenon primus animadvertit 1 

ex menfuris Toleno captis erit i§, vtl ^ > hoc eft, 

26 26 

fi diametrum intermediam ceperis, 0,78 fere. 

His expofitis, progrediendum eft deinceps ad folu- 

tionem horum phaenomen<wn expediendam : id vero 

antequam fiat, ex ufu erit lcaorem pauca pra»- 

monere. 

B t. Aquam 
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i . Aquam nos non aliter confideramus, qttam uf 
corpus fluidum, continuunn cujus partes vi minimas 
ilJatae cedunt, & cedendo moventur inter fe. 

2. Per aquam effluentem inteiligimus eam aquas 
copiam, quse aftu ex foramine egreditur : Quod, etfi 
minus neceffarium videri poffit, monendum tamen 
idcirco duximus, quod in T>iJfertatione noftra de 
Motu aquarwn fiuentium ante annos circiter 24 Attis 
1? hilofephicis inferta, aquae defluentis nomine dcfi- 
gnata fucrit tota illa aqua: copia, quas intra vas in 
motu conftituta eft, & verfus foramen defcendir. 

3. Vafis amplitudinem pro infinita habcmus, aut 
tanra faltem, ut in eo dccrementum altitudinis aquse 
toto temporis fpatio, quo aqua ex foraminc effluit, 
fenfu percipi nequeat. 

4. Aquam confideramus ut effluentem conftanti 
velocitate. Nimirum ipfo motus initio per minimum 
temporis fpatium effluit aqua minori velocitate, quam 
mox elapfura fit. Nos autem ipfum motus initium 
pmerimus, & tum demum inveftigamus aqux Men- 
furam & Motum, cum integram veiocitatem, quanta 
fieri poteft, comparaverit. Hax autem conftans fit, 
ncecfle eft, dum conftet aqua: fuperincumbentis 
altitudo. 

5. Fundum vafis non aliter concipimus quam ut 
planum mathematicum, vel laminam faltem eatenus 
tenucm, ut ejus craffities quafi nulla fit refpe&u dia- 
mctri foraminis. 

6. Per Menfuram aqua effluentis in fequentibus 
femper intelligimus eam aquas copiam, quaz ex fora- 
mine erumpit ilio temporis fpatio, quo corpus grave 
in vacuo cadens pcrcurfurum fit akitudincm aquae 
fupra foramen, 

7. Per 
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7. VctMotum aqua effluentis intelligimus (hmmam 
motuum omnium aquae particularurn, quae fupradi&o 
temporis ipatio ex foramine erumpunt. Motus vero 
cujufque particulas eft, ut fa&um ex ipfa particula Sc 
velocitate quacum ex foramine erumpir 

8. Quo facilius animo concipiantur fcquentia, cafus 
fimpliciores primo proponemus, xkindead magis com- 
pofitos, fed propius ad verum rerum ftatum acce- 
dentes, progrediemur. 

Nempe in problemate prtmo, quo fimplicior evadat 
folutio, ponimus aquam ex foramine in vacuum ef- 
flaere, aqueaique particulas, dum verfus foramen 
xiefcendunt, omni carere refiftentia ex defe&u lubri- 
citatis oriunda. 

In fecundo & tertio problemate ponitur adhuc 
effiuxus aquae in vacuo inftitui; fed concipimus par- 
ticulas aqueas, dum verfus foramen defcendunty non- 
nullam ex defe&u lubricitatis experiri refiftentiam, 
tantuhm tamen, ut decrementum Motus aquas ex 
foramine effiuentis, exinde ortum, pro nihilo haberi 
poflit. 

In quarto & quinto, vacui poficionem adhuc reti- 
nemus $ at fenfibile ponitur decrementum Motus aquae 
effluentis* ex defeftu lubricitatis. 

Tandem in probkmate fexto & fequentibus rem 
confideramus prout revera fe haber, cum in aere res 
tranfigitur, adeo ut particuItR aqueae refiftentiam fe.nfi- 
bilem patiantur, non modo a fefe invicem per defcdum 
lubricitatis, intra vas, fed etiam poft cxitum e vafe, 
per attritum aeiis ambientis. 
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pROBLEMA I. 

ZDefinire Motum, Mcnfuram, & velocitatem aqua in 
vacuum effiuentis per foramen in fundo vafis, ubi 
particula aqu£ nullam patimtur refifientiam ex 
dejeclu lubrkitatis. 

Dum foramen obturaculo occluditur, fuftinet obta- 
raculum pondus columnae aqueae ipfi ad perpendi- 
culum incumbentis. Remoto obturaculo, columna 
aquae foramini ad perpendiculum imminens, cum non 
amplius fuftineatur, preflione fua efficiet,ut aquaper 
foramen defluat, & poftquam eam ad debitanf veloci- 
tatem compulerit, deinceps conftanti fua preffionc 
conftantem aquas effluentis velocitatem confervabit. 

Concipicndum eft quidem, Motum aqu» ex fora^ 
mine effluentis non a pondere folius columnae per- 
pendicularis ortum ducere, fed panim ex hujusco- 
lumnae preflione, partim ex preflione aquas circum- 
pofitae derivari. Sed hoc pa&o neque major nequc 
minor fit Motus aquae effluentis, quam fi ex prefiione 
foiius columnae perpendicularis oriretur: Nonminor, 
quia preflio columnae perpendicularis, fi non impe- 
diatur, Motumfibi proportionalem generabit, impe- 
diri autem non poteft nifi quatenus aqua circumpofita 
urget aquam effiuentem: non major, quia preflio 
aquse circumpofitas non poteft aliquid conferre ad 
Motum aquaj effluentis, nifi tantundem demat ex pref- 
fione columna; perpendicularis. 

Caufa igitur adajquata Motus aquse ex foramine 
effkentis, eft preflio five pondus columna; aqueaj, 
qu* foramini infiftit. At vis data, quocunque modo 

ap- 



appHcetur, dato tempore datam generat Motus quan- 
titatem verfus eafdem partes, quo tendit vis. Parem 
itaque Motus quantitatem dato tempore generat co- 
lumnag incumbentis pondus in aqua effluente, atque 
generare poffet eodem tempore in ipfa columna liberc 
per vacuum cadente. 

Jam quoniam, per hypothefin, particulse aqueac 
nuilam experiuntur refiftentiam ex defe&u lubricitatis, 
& omnes illae particulae, quse jamjam exiturae in ipfo 
foramine verfantur, aequali urgentur preffione aquas 
fuperincumbentis, liquet harum omnium aequalem 
effe velocitatem. 

Sit v communis ifta velocitas; a altitudo undc 
cadendo in vacuo comparetur ea velocitasj A alti- 
tudo aquas fupra foramen j ^"velocitas quae compa- 
retur cadendo in vacuo ex altitudine A-> Ttempus 
cadendi ex eadem altitudinej F area foraminisj & 
effluat aqua" ex foramine per tempusT. 

Jarri quoniam tempore 7* velocirate ^percurratur 
ipatium zA, percurretur eodem tempore velocitate v 

fpatium - • Haec itaque erit longitudo columnas 

aqueae, quae effluit ex foraminc tempore T', entque 
magnitudo hujus columnae, five Menfura aquae efflu- 

entis tempore T, — j^- > & Motus ejufdem crit 

iAFv z 

V 

Motus autem, qui eodem tempore T, in columna 
aquea foramini infiftente generari poffit, fi fuo ipfius 
pondere per vacuum feratur, fic habetur. 

Erit 
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ErireJtK velocitas V, &cifm , raa^ftk^do ejufdem 4fc 
AF, eth tfm MMtts A FV. 

AtquiM&fusi&e, ex faprapofitis, aequaliseft Mptui 
colnmnse aque^ efHuentis tsempore T, ftve AFV^st 
zAFv 2 - 

— — * 

Hmc autem /^=~-— » five -v *=— -.,&i/ = - — * 
PorrO Menfura fuprapofita aquae efHuehtis tem- 

po re .r, r m MgL= i^ x -f=i|£= *** 

''CoR.of.x. L Cum fit a : ./f : : 1; 2 : V 2 ; erit 

= £?L, hoe eft, .r=^.yi2, fivcitei* lta- 

V* V* 2 -2 

que akitudo <*, quam efBuens aquamotu furfum verfo 
attingere queat, dimidia eft altitudo aquae in vafc 
fupra foramen. Quae eft ipfa altitudo Newtono defi- 
nita Trop.s6.Lib. II. Trincip. Editionis primae. 

Coroll. II. Si tribuatur aquae efftuenti ea veJo- 
citas, quae comparatur cadendo ex iritegra altitudine 
aquae fupra foramen, hoc eft, ft ponatur velocitas 

v=V, erit Motuszqux fupra defirikus -~- . = 

~AFV, fivedu plus ejus Motus, qui a columna fora- 
mini incumbente generari poffit, & proinde non 
nifi a duplo hujus columnse generandus; quod docuit 
Newtonus Corollario fecundo» Trop. $6. Libr. II. 
'Princip. Bdit. 2 & 3. 
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SCHOLIUM. 

Menfura hic determinata, ? , fivc zAFx 

*>>707, ut longe deficit ab ea, qua: vulgo Mathema- 
ticis ftatuitur, nempe 2AF, ita longe fuperat illam 
Menfuram, quam exhibent Tolent experimenta, five 
2AFxo,S7i. Nec mirum: quod enim ponitur in 
hoc probkmate, carere omni refiftentia particulas 
aqueas inter defluendum, hypothefis eft a vero rerum 
ftatu aliena. 

Problema II. 

^Definire Motuni, Menfuram & velocitatem aqute in 
vacuum effluentis per foramen circulare in medio 
fundo vafis cylindrici, ubi particula aqu<e rejifien- 
tiam patiuntur ex defefiu lubricitatis, fed tam 
parvam, ut decrementum Motus aqu£ ejfluentis 
exinde ortumjpro nihilo haberi pojfit. 

Sit vas cylindricum immenfum ABCT), Fig. 1. 
EF foramen circulare in medio fundo fadtuui, & 
aqua in hoc vafe quiefcente prorfus Sc immota, dc- 
trahatur obturacuium a foramine, ut pateat exitus 
aquas per foramen. 

Tum quoniamaqua ha&enus immota fuerir, & jam 
per foramen effluere incipit, & eiHuentcm fequitur 
aqua fuprapofita, & motus naturalis aquas nulla de- 
fuper aflfufione perturbatur, & foramen obtinet ipfum 
fundi medium, induet fefe neceffario illa aqus portio, 
quae in motu verfatur, & verfus foramen defcendit, 

in 
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in figuram aliquam regularem AHEFKB, cujus 
bafis inferior fit ipfum foramen, bafis autem fuperior 
fit fuperficies aquae fuprema AB, & fe&iones omncs 
horizontales fint circulares. Hanc vocamus Cata- 
raffiam, qualis autem fit CataraBa figura, nondum 
difputamus: in praefenti fufficit noftro inftituto, ut 
animadvertamus regularem efle, & per fingulas ejus 
fe&iones horizontales eandem aqu# copiam dato tem- 
pore tranfire. 

Jam • quoniam omnis illa aqua, quae deorfum 
fertur, Cataratta continetur, patet reliquam aquam 
AHEC,BKF^D, quae extra CatarabJam fioa eft, 
omni motu carere, & penitus quiefcere. Itaque in 
fe&ione quavis horizontali CataraBa HcK, cujus 
centrum c, punfta H,K repraefentabunt limites inter 
aquam defcendentem verfus foramen, & aquam cir- 
cumpofitam quiefcentem. 

Porro, cum pun&um K fit limes motus & quietis, 
& particulae aqueae, dum moventur inter fe, refiften- 
tiam patiantur ex defe&u lubricitatis, particula aquae 
6t, Fig. 2. intra Catarafiam fita, & adjacens pundto 
K, non poterit nifi quam minima velocitate deorfum 
ferri. Alioqui, neceflario fecum abriperet particulam 
proximam a extra Cataraftam pofitam, contra hypo- 
thefin. Particula autem /3, quae particulae «, intror- 
fum contigua eft, nonnifi quam minima velocitate 
relativa defcendet refpettu particulae « j cum alioqui 
particulam «. accelerando eam fecum abriperet, & haec 
particula a, jam celerius mota, abriperet fecum par- 
ticulam a. Pariter particula y magis introrfum pofita, 
& particulae £ contigua, defcendet quam minima velo- 
citate relativa refpe&u particulae /3 ; & reliquse parti- 
culae <f>, u &c. aliae aliis magis ir> f >"orfujn fitae, defcen- 

dent 
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dcnt vdocitate quam minima relativa refpe&u parti- 
cularum finguiis extrorfum adjacentium. Hac autem 
ratione velocitas abfoluta particularum crefcat necefie 
eft gradatim a limite verfus centrum c, ut velocitas 
aquaj flt maxima in ipfo centro, minima in limitc 
utroque K & H. 

Necefle vero eft, ut refiitentia, quam expcritur par- 
ticula quajquc celerior ex affri&u adjacentis patticulas 
tardioris extrorfum poiitae, perpetuo fibi azqualis fic 
per totam fectionem Cataraffa. Alioqui, particula 
illa, quas majorem packur refiftentiam, accelerabit 
particulam tardiorem adjacentem, donecminuatur hoc 
pafto refiftentia, & fiat aequalis illi refiftentis, quam 
patiuntur casters particulae. At fi refiftentia fit ubiquc 
fibi ajqualis per rotam CataraSia fe&ionem, erit &: 
velocitas relativa particularum ubique zequalis, cum 
altera alteram neceflario confequatur. 

Ergo velocitas abfoluta cujuflibet particuls, qua; 
eft fumma velocitatum omnium relativarum ab am- 
bitu fe&ionis ad eam ufque particulam fimul fumpta- 
rum, eft in ratione diftantia: ejufdem particulje ab 
ambitu Cataraffa. 

His expofitis, fit modo r radius foraminis, raad i 
in ratione peripherix ad diametrum, mr x area fora- 
minis, <v velocitas quacum aqua defcendit in centro 
foraminis, a altitudo unde cadendo in vacuo com- 
paretur velocitas v, A altitudo aqua; fupra foramen, 
V velocitas quae comparetur cadendo in vacuo ex 
altitudine A, T tempus cadendi ex eadem, z diftan- 
tia cujuflibet particulae a centro foraminis, & effiuat 
aqua tempore T. 

Jam Menfura aquae, quae tempore T ex foraminc 
egreditur, ad hunc modum invenietur, 

C Erit 
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Erit z radius circuli cujuflibet intra foramen, imz 

circumferentia ejufdem, zmzz annuius nafcens ei 

vXr— z 

circumferentije adjacens, veiocitas aqua? in 

r 
annulo nafcente. 



Cumque fit V: VX ::zA: „ — - — 

r Vr 

crit — fpatium, quod conficit aqua per 

annulum nafcentem fiuens tempore T, & Men- 

fura ejufdem aquas erit -> . «» »> ~ ^ 2 Avxr-—z = 

"*' ' Vr 

^mAvXrzz — z l z 



Vr 

At Menfura aquse per annulum nafcentem tranf- 
euntis eft fluxio Menfura aqux tranfeuntis per cir- 
culurn, cui radius z. Eft itaque Menfura aquae, quas 
tempore T tranfit pcr hunc circulum, quantitas fluens 



4-mAv 



fluxionis modo expofitae — p= xrzz — z 2 z } i. c. 



4-mAv^,3 rz 1 — 2j& 5 zmAv^ = -, 

—pj-x ~ ^T^XJr**-»**. 

Et ponendo z =- r, habebitur Menfiira aqua; per totum 

foramen tranfeuntis tcmpore T, nempe 2;% . 

lV 
Motus vero aqux ejufdem fic habebitur. 



Menfura 



Menfura aquai tempore T effluentis per annulum 

- . , . ^mAv^^ 

naicentera eft, ut moao perfpeximus, — -p — X 

rzz-—z z z, & cum velocitas eiufdem fit vx » 

r 

. . ,. 4-mAv^ : "7 ^v 

ent qus Motus — =7 — X rzz-— 2z*zX -Xr — -# 
/^r r 

4-mAv 2, ' *" • 

= — pp — X r z # 5;— • 2 r « 2 « x -s 3 ^» cujus quantitas 

6r"V — 8r^-|-3^4, q U i eft JWte aquaj tranf- 

euntis per circulum cui radius z. Et pofita z = r, 

habetur Mtf».y aqus effluentis tempore :Tper totum 

c mAv*r z 

fbramen, - — £_L_. 

3 /^ 
Hic autem Motus, per folutionem 'Problematis 
primi, & hypotheiin hujus, ajqualis eft Motui, quem 
columna foramini infiftens comparare pofllt eodem 
tempore T, fuo ipfius pondere per vacuum cadendo, 
hoc eft, Motai AFV, iive AVxmr\ Itaque 
mAv*r z j TJ r 2 

3 /^ 

Hinc autem <y 2 = 3 V*, & t? ■= ^X y' 3 • 

Porro Menfura fuprapofita aquas effluentis pcr 

foramen tempore T y nempe ? mA y r *. = %mA * 

3 V $V 

xFxVi = ^^' Q.E.I. 

V3 ^ 



C 2 COROLL. 
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Coroll. I. Cum fit y 7 - : t? 2 : : A \ a, erit a 

/j „.2 /1 

X 3 V 1 = 3 A. Itaque altitudo, ad 



quam aqua in vacuo profilire poffit ea velocitate, 
quacum effluit in centro foraminis, tripla eft altitu- 
dinis aquae fupra foramen. 

CoROLL. II. Catarafia flgura ad hunc modum 
dcfinietur : 

Sit HK, Fig. 3. quselibet fe&io Cataraffa, cujus 
centrum c, fitque ejus radius cK~y t altitudo aqua; 
fupra iftam fe&ionem, five Ic~=x> t tempus cadendi 
in vacuoex altitudine x, fuque» ut prius, LF=r, & 
1L=*A. 

Jam tranfit aqua per hanc feclionem HK eadem 
copia atque effluit ex foramine EF. 

Quod II vas eo ufque decurtetur, ut ejus altitudo 
redigatur ex 1L ad Ic, adeoque fe&io ifta HK jam 
riat ipfum foramen in fundo vafis, tranfibit aqua dato 
rempore, ;;per hanc feftionem, copia neque majori, 
nequc,r*?inori, atque prius tranfierat per eandem, vafe 
notfdiflini decurtato: non majori, quia non urgetur 
ift^feclio nifi eociem columnx fuperincumbentis 
pondere, quo prius urgebatur } non minori, quia aqua 
inferior HKFE non obftat motui aqua; per fedli- 
onem //iTtranfitura;. 

Vafe autem decurtato, Menfura aquae efHuentis ex 
foramine HK tempore t, per folutionem prseceden- 

tem, eft — ~/~ > & Menfura aquae efHuentis tempore 

T ^ 

2xmy z T ixmy* V A __ __ 
reft — -/-*- — — t^-X^-7-. Namf:/:; 
V3 t y/ 1 s/x 

S/A : y/x. 

Sed, 
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Sed, ex fupradi&is, Menfura aqux tempore dato T 
effluentis ex foramine HK vafc decurtato, atqualis 
eft Menfura aqua; eodem tempore tranfeuntis per 
fe&ionem HK vafe integro, five Menfura aquaz 
eodem tempore effluentis ex foramine EF. Itaque 
7.xmy\ ^A^Amr\ focjWx = rWA, 
Ys V* V3 

vel y\x — r^A, quae eft ipfa aequatio curvx hyperbo- 
lica;, cujus rotatione figuram CataraBa gigni"olim 
oftendimus in Affts Thilofophicis Numero 355. 

Scholium I. 

2 ,/z ffll Y** 

Menfura aquae fupra inventa ~~T7~, — > ** ve ~-Amr % 

Xo,$77 3 sotzntillomajor c&MenfurazAmr 2 Xo,$7 1, 
quae ex Cl. Toleni experimentis elicitur. Hoc autem 
differentiae, aliqua faltem ex parte, inde provenit, 
quod in hoc problemate decrementum Motus aquae 
ex refiftentia ortum pro nihilo habuimus. 

SCHOLIUM II. 

Re&e fe habet Menfura aquae effluentis hac folu- 
tione definita, fi altitudincm vafis pro infinite magna 
habeamus refpectu diametri foraminis. Cum vero 
hxc altitudo finitam rationem obtinet ad diametrum 
foraminis, paulo minor erit Menfura, ita tamcn, ut 
cum altitudo quinquies major fit diametro, non nifi 

parte ', & cum dupia fit diametri, non nifi partc 

r 32000 c 

circiter, a vero aberret, quae differcntise mi» 
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nores 
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nores fuat quam ut ullo experimento deprehendi 
queant. 

Tantillum autem hoc difcrimen exinde profici- 
fcitur, quod velocitas fupradi&a relativa, & proinde 
ipfa velocitas abfoluta particularum aquae, quas cbnfi- 
deravimus ut in dire&ione ad horizontem pcrpendi- 
culari, revera obtinent dire&ionem paululum obli- 
quam, cum propius ad axem Catarafla acccdat qua> 
que particula inter defcendendum. 

Quod fi aliquis defidcrio teneatur folutioncm 
veram & accuratam confequendi, cum altitudo aqux 
quamcunque rationem obtinet ad diametrum fora- 
minis, eam hunc in modum confequi poterit. 

Ex curvas Cataratlica proprietate corollario fecundo 
hujus problematis expofita, qua y'\ x = rlA, fubtangens 
hujuscurvas ad ambitum foraminis invenietur 4vf, & 
ad ambitum cujuilibet fectionis fubtangens erit 4.X, 
jcqualis fcilicet altitudini aqux fupra iilam feftionem 
quater fumpta;. 

Curvam vero ejufmodi CataraBicam defcribit non 
modo aqua exterior, quse foraminis ambitum prxtcr- 
fluit, fcd etiam ilia pars aqux, qua; per quemlibet fora- 
minis annulum cfHuit^ i. e. unaquceque particula 
aquea curvam ejufmodi defcribit. 

Sit modo srdiftantiacujufvisparticulac in foraminc 
poiita;, a centro foraminis, & defcendat hsec parti- 
cula per fpatium quam minimum in tangcnte ad 
curvam Catarac7icam. Hinc erit ejus velocitas in 

directione hujus tangentis, five velocitas y* r — z , 

r 

quce in hoc problemate cxpofita eft, ad velocitatem 
cjufdem in direfl ione ad horizontcm perpcndiculari, 

mVvT2*-\-2;* : 4.A. 

Eft 



Eft ftaque velocitas in dire&ione ad horizontem 

perpendiculari, v%r — zX . = — — =•• 

Hinc autem, infiftendo veftigiis folutionis fupc- 
rioris, habebis pro Menfisra aqua: per annulum nafcen- 

- . l6mA z V rp-2- »4 

tem tranfeuntis, r? — x r ^^ g z 

r ^ Vi6„H-* a ' 

Hujus vero fluxionis quantitas fiuens, per Menfuras 
rationum Cote/ianas, Form. V. & VI. invenictur 



r/^ 2 v ' ' 4^ 

& ponendo primum z = o, deinde g = r, habebis 

i6mA 2 v w r , — - - — . - [r+^/ 16 A^+r 1 

~^~ * ~ • 1 6A*+r.*-+Ar+sA*\ - \j • — 

pro Menfura aqux per totum foramen tranfeuntis 
tempore-2". 

Porro, fimilem in modum procedendo, habebis pro 
ik/<tf» aquas per annulum nafcentem- tranfeuntis, 

6A.mA l v 2 r*zz — 2rz*z+z 3 z, . a . . 

-T_ - — x 7 — j , — t ' cujus fluxionss 

r 7 V 16A+Z 

quantitas fluens, per Formam I & II. Cotejianam, repe- 

6A r mA i v' 1 . z* — $rz r* \6A*-]-z* 
netur— -^r— m — + _|____- 

*6A*+z> , \z +V-*6A^ 

16A* ^ rV l6A Wt*A*+**' 

, , , . 64^^-y 2 5n r 2 _i6^P 
& poncndo 2 = r, habebis -- s y — 1U — — 

T-jr- +irV—i6A*]--=== — - — , 

qui 
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qui eft Motus aqux. tranfeuntis per foramen tem- 
pore T. 



Sit ;am M— -y 16 _4 2 -j- r\ 



N= s A*\dL£**£±ll, vel 

4^2 



N=:±A j^p , 



K= 



— i6A'- 



i6__ 2 + r 



i6A- 



.& 



L = zrV--i6A i " v vel 



yi6_4*+r 2 
Z, =_2rX4-__ (Rad : Tang : Sec ::^.A : r: 
V 1 6 _- a + r '), & Menfura aqua? per foramen tranfe- 

untis tempore 7, ent — -^- — x _v_j_ N — 4-An 
_Mtf„.r vero ejufdem aquas erit 



r 1 ^ 



_:+__- 



_J__ 

2 



_ 64^__ 3 -_* L + iC— 3r J , _ r , , 

Sed - L - T37 — x - — — mr* AV,\xeAz 

r r 2 

r* V* 
•_)*_=■ & Menfura aqux per 

2 

foramen effluentis tempore T, eft zmAr 
M+N—4-Ar. 



VL-\-Ksr\ 

2 



Sin 
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Sia autem pro Menfuris rationum & angulorum ad- 
hibere malis feries infinitas, erit fuprapofita Menfura 

aquae per annulum nafcentem effiuentis, * '"' '* v 



v r f5 — ^-?> ad hanc formam reducenda, -r=> 



1 6 A z 
_ ' *" X ~ ~ - ■ : J & reducendo 






\6A 



>— -* ad feriem infinitam, habebis ^— 

Vi6^ 2 -f-^ x rF 

t . .£* 3 g4 ^ 5.Z 6 _J_ 

xr^i; — z z z m^-A — ~A ' &A l " ^xiTZ 7 "*~ 

3 5-S 8 

y — &c. pro Menftira aquas per annulum nafcen- 
& A 

tem effluentisj & per hujus fluxionis quantitatem flu- 

«8<u 2ir s r4 , r 6 

entem, five per -pr in — 20X 8^ + I+ x 8*^f* 

5r | 7r °. 7 ,— &c. exponetur Menfum 



aqus effluentis per foramen integrum. 

Porro ikf<?/#J fuprapofitus aqua: per annuinm naicen- 

_ ' . 64 mA l v z ^r^zz — zrz^z+z^z 
cem tranfeunt ^ — ,-^ -X ^r^g 

2ir - Xrzz — 2rz 2 z-\~z*zx 



- r*V "' ~~ _ ~^~ ^iSAJ+z* 
4-mAv 2 - v , " ! -"-—; — . • . z? 

= ,2^ Xf^g-rZrg^-fs^ini -- 

r A' J6^f a 

24 g6 , S 8 «10 

— i», - — , ■■—., „ ■ «^»,- ■ ■■ - -- -4— ■ — „ „ — , — *** OiTC 

"l6" z ^4 I6 J ^& I6 4 yf 8 71* A *°* l 

D E£ 
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Et per fluxionis hujus quantitatem fluentem, five per 

^mAv 7, . r* r* . r 6 

m -,-j — 



V 12 6oxi6A z ~ \6%*i6*A* 

— -^ — &c. exponetur Motus 

$6oXi6 3 A 6 660X16+^8 r 

aquae per foramen integrum effluentis. 

Ergo A r 2 r= — — in_ — — -, j_ & c 

D /^12 6QX16A 1 *' KC " 

■five F 2 =v 2 in 1 _ — __l &c. vei 

V 2 

^2 = , 

— , ^ — L &C. 

V 

3~ifxi6^ 2 ~ r 
Unde Menfura aquae eflluentis per foramen, fivc 

_^in-_-___l_ 4- __?: 6 _- 5r8 + &e 

P* 3 2 X8^ T I4X8y 3 36X8 ; ^f^ 

m. zJr* r* . r 6 f 8 , - 

^F 3 IoT"Q + 14X8^ JITPA'™ 

V 

X — — 
y 1 r^ + &c. 

T"~i5 %16A* 

. 2yfr a r 4 j_ *r C 

— w in . t «xc* 

? zox&A 



3 i5xl^ sT 
Unde tandem Menfara aqux effluentis per foramen 



Hinc 
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HiflC ponendo A infinitam refpeclu diametri fora- 

2 A ftlf 2 

minis, evadit Menfura =s — ., ut in <Proble~ 

V i 

mate hoc determinavimus. 

Cum ^= ior, Menfura^ 2 ^.^- x i — -. * . 

vj 32000 

circiter. 

~ y, -h/i r zAmr % 1 

Cum A~4-r, Menfura s= — - — x 1 — cir- 

vi 5120 

citer. 
Poteft itaque loco verae Menfura adhiberi Menfura 

2A * nr fi n e periculo fenftbilis erroris, etiam in 

tantula altitudine, multo magis in altitudine multis 
vicibus majori, qualis fere in experimentis adhiberi 
confuevit -, & hoc pado computus ex operofo admo- 
dum & intricato facillimus evadit. 

Problema III. 

lifdem pofitis, & negligendo accelerationem aqua extra 
foramen, determinare diametrum vena aquea ad 
parvam diflantiam extraforamen, ubi vena maxime 
cmtrahitur, & velocitatem aqua in vena fic con-' 
tracla. 

In problematis fuperioris folutione oftenfum fuif, 
particulas aqueas ex foramine crumpentes non una 
omnibus communi velocitate profilire, fed eo velocius 
ferri, quo propius abfunt a centro foraminis ; & velo- 
citatem relativam particularum interiorum, refpe&u 
particularum fingulas extrorfum contingentium, con- 

D 2 ftanter 
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ftantet fibi aequalem fieri per totum foramen ; & refa- 
tivam hanc velocitatem proficifci ex refiftentia, quam 
ab aqua circtimpofita patituf aqua verfus foramen 
defcendens. 

At poftquam aqua ex foramine egreffa eft, ejufque 
fuperficies exterior nullarri jam patitur refiftentiam ab 
aqua circumpofita, nec etiam ab aere ambiente, quippe 
qux ex hypothefi per vacuum feratur, fieri nequit ut 
amplius perfkt illa velocitas relativa, aut velocitatis 
abfofet-ae insequalitas. Jam enim particulae celeriores 
accelerent neceffe eft particulas tardiores contiguas, 
& ipfae vicifilm a tardioribus retardentur, donec uni- 
verfx unicam velocitatem fortitae fuerint particulis 
omnibus comnuinem ; quod intra parvum fpatium 
riet, poftquam ex foramine fuerint egreffae. 

Dum vero communem hanc velocitatem confe- 
quuntur omnes particulae, contrahitur neceffario vence 
diameter. Simiiiter nempe hicres accidit, atque cum 
flumen rapidius cum tardioii, Rhodanus puta cum 
Arare, conjungttur, In alveo communi par eft velo- 
citas aquae ex utroque flumine adve&ae, & pari copia 
tranfmittitur aqua per fe&ionem hujus alvei, atque 
prius tranfmiffa fuerat per fcftiones fluminum ambo- 
rum : Sed longe minor eft Rhodani fe£tio poft Ara- 
rim rcceptum, qaam fumma fectionum Rh&dani & 
Araris, priufquam confluant. 

Sit igitur venae aquese contra&ac, ubi omnes parti- 
culae in cadem vena? fectione fitas asqualem veloci- 
tatem adcptae fuerint, radius p, & communis ifta velo- 
-citas vocetur u. 

Jam Menfura aquae per vense contra&ae fedioncm 
transfluentis tcmporc T fic habebitur. 

Eft 
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Eft V : v ; : 2 A : — — -, quae eft longitudo ven* 

aqueae per hanc fe&ionem tranfeuntis temporc 7*. 

Eftquc —JLxmf Menfura aquae per hanc fe&ionem 

tranfeuntis eodem tempore. 

Et Motus aquae per fettionem venaff tranfeuntls 

— . A 2.^fu , r zAmp^v* 
tempore T, eft —~% m £* U) fivc «»- — 

Atqui Menfura aquae per venae fe&ionem tranfe- 

untis aequalis eft Menfura aquae per foramen eodem 

„ . , . zAmfv %Amr* 

temporc effiuentis, hoc cft, ■»■ ^•- ■= — -— ■ — , 

fivc 2 p* u = — ; — • 
s Ys 

Porro Motus aqu_ ex foramine erumpentis, eutti 
non mutetur ex aftione particularum inter fe, aequalis 
erit Motui aquae per ven» fe&ionem transrluentis, hoc 

Q&AFmr*^ 2 —/—, fwc 2 P < »* = r* F\ 



Eftautem^ill^l^^^x-^-» hoceft 



2« « 2r V 



_.___£ &V — 



>"2 






& ,=_r_. QJS.I. 
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C o r o l l. Cum fit u* = — ' altitudines autcm 

4 
ftnt in ratione duplicata vclocitatum inde cadendo 

geni- 



genitaram, patet eam efle velocitatem aquae in vena 
contra&a, qua furfum profilire queat in vacuo ad tres 
quartas partes altitudinis aquae fupra foramen. 

SCROLIUM I. 

Mirabilem hancvenae aqueaecontra&ionem primas 
omniuro, ante annos fere 30, animadvertit Newtonus, 
cum occafione difficultatum quarundam ab altero ilio 
Britannia lumine, & amico noftro nullis unquam 
lacrymis fatis deflendo, Rogero Cotejio, propofuarum, 
qui tunc temporis fecundam 'Principiorum editionem 
adornabat, attentius in motum aquae effluentis intro- 
fpiceret : eandem poftea pluribus experimentis con- 
flrmavit Tolenus. Exinde philofophorum ingenia 
fatis fuperque exercuit hoc phaenomenon : fed omnes 
haftenus latuit vera caufa hujus contra&ionis. 

Radius autem venae hoc problemate definitus, 

jiempe — y — ' five rx 0,8 165, paulo minor eft radio 

7X0,84, quanta a Newtono traditur; paulo major 
jradio rt-o,j% t qualis fere Toleno menfuranti con- 
tigit, eftque pene inter utramque intermedia. 

At velocitas fupra determinata -¥!' qua profilire 

furfum poflit aqua ad tres quartas partes altitudinis 
vafis fupra foramen, longe abeft ab experimentis, 
quibus reperiuntur fontes falientes ad integram fere 
cifternae altitudinem adfurgere. Provenit autem iftud 
velocitatis difcrimen ex aeris ambientis refiftcnria, 
quae tantum abeft ut minuat altitudinem falientium, 
quod vulgo creditur, eandem non parum auger, id 
quod ex VroHematis feptimi folutione patebit. 

S CHO- 
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SCHOLIUM II. 

Ex iis, quaefupra expofuimusin Scholio z. 'Proble- 
matis II. patet valores hofce ipfarum £ & o, pro accu- 
ratis haberi non poffe, nifi altitudo aquae pro infmita 
habeatur refpe&u diametri foraminis, proxime tamen 
ad veros valores accedere, fi alritudo aquae fit diametri 
foraminis dupla, aut duplo major. Quod fi eofdem 
valores accurate velis determinare, adhibere poteris 
Menfur am eodem Scholio definitam, fwtj.jnArx. 

5E51, unckh a bebis =^^f^± 2 
y/L + K— |r 2 * M~\-N-$Ar 

:_—i' ..~M±N- + Ar. p oter i set ia ma dhibere 
feries infinitas eodem Scholio expofitas. 
ProblemA IV. 



^^ ?» vacuum effluenteex foramine circu/ari in 
medio fundo vafis cylindrici, ubi particuU aqua 
inter defluendum intra vas tantam patiuntur refi- 
ftentiam ex defecJu lubricitatis, ut inde notabiliter 
imminuatur Motos aqua, & data Menfura aqua 
effluentisy definire Motum ejufdem, & velocitatem 
qua per mediumforamen egreditur. 

Sit data Menfura aquae tempore T efHuentis, 
2mr 2 Aq. Huic ergo aequalis erit Menfura pcr 
analyfin defignata in folutione Troblematis fecundi, 

nempe 
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OOTp e 2__±^_, hoe cft 2» r*Aa = _*_*/_'' 

flve «_>5=_s ^. 
Motus vero ejufdem aquas per analyfin defi- 

gnatus in eodem ^Problemate, eft ff . r ■ "%>? > & loco 

3 ^ 
ip fubftituendo ejus valorem modo inventum, fit is 

Motus 2Ijdx 9 jr*f -itfmfAV. Q;E. I. 

CoROtt. Si ex MotUy qui tempore T ge- 
nerari poflit a colurana aquea foramini infiftente, 
five ex mr z 'AFt detrahatur Motus aquae eodem 
tempore effluentis, $q z mr l AV, relinquitur Motus 
tempore 7*ex refiftentia deperditus «? r X A Vx i — • 3 _»*. 

SCHOLIUM, 

Si accuratam folutionem defideres, recurrendum 
cft ad Scholium fecundum Probl. II. hunc in mo- 

dum; 2mr z Ag=i ~~Jy- — * M+M — 4_4r,un- 

dev=zVax — - — ===. Et _1_V/^ 

7 8_-7x_W-f_Y — 4^ 

a quae e_Huentis temporc T, erit mr z AVxofr^x 

L+K-fF ~ 

~M4-N— /L~jf"\ x • unc * e Matusex refiftentia deperditus 

temporeT, znx*nr*AVx i— *^?^**" \ f' 



III. T>ias 
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Ppoblema V. 

Iifdem pojttis datifque, & negligendo accelerationem 
aqu£ extraforamen, determinare didmetrum ven£ 
aquea ad parvam diftantiam extra foramen, ubi 
*vena maxime contrahitur, & velocitatem aqiia in 
venajic contratla. 

Per tertium Problema, Menfura aquas per fe&io- 

nem venae tranfeuntis tempore T eft — * ■ — : haec 

autem jequalis eft Menfura datae zmr* Aq\ unde 
^v = r'Vq> 

Porro, per idem Problema tertium, Motus aquaj 
per fe&ionem venae tranfeuntis tempore T, eft 

~£ -£iiL, cui aequalis eft Motus fuperiore proble- 

matedefinitus, 3 q*mr % AF, unde 2o*v 2 = 3q'r 2 V*, 

Eft autem u = -*-r— = - 2 — 5-77- = - z — 
2^ 2 U zqr V z 

EtVssClfSsrTjX-^s— 1 unde g = 

r -^i. qju. 

V3 

Coroll. I. Eadem perftat ratio inter radium 
foraminis & radium venae contra&ae, five minuatur 
utcunque per refiftentiam Motus aquae effluentis, ut 
in hoc Problemate, ftve non minuatur, ut in Tro- 

T \f Z 

bkmate III. cum iit utrobique g = -^ — 

V 3 

E Coroll: 
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Coroll. 2. Cum minuitur per reftjftentiam 
Motus aquae effluentis, minuitur fimul velocitas in 
vena contra&a. Cum enim in Trobkmate tertio 

fuerat u = — ■ ■ - , fitmodov=~ - — > hoc eft, mi- 

1 2 

nuitur v ex Vxo,S66 ad Vxo,%$6 fumendo cp= 
0,571 ex Tokni experimentis. 

SCHOLIUM, 



Accurate erit v = Vx r 2 qX "*" ' r _._ 

M+N—4.Ar\ 2 > 

M+iV:>— 4 ^r 
critque g=-/2X^ / z< ^_^^_| / , 8 ? pariter atque in- 

ventum eft in Scholio fecundo Trobkmatis tertii. 

Froblema VI. 

Aqua in aerem effluente per foramen circulare in 
medio fundo vafis cylindrici, ubi particula aqu£ 
inter defluendum intrd vas tantam patiuntur refi- 

Jientiam ex defeBu lubricitatis, ut inde notabiliter 
minuatur Motus aqua, & dataMcniutz aquaefflu- 
entis, definire Motum ejufdem, & velocitatem qua 

per medium foramen egreditur. 

Sit data Menfura aquae tempore _T effluentis 
zmr 2 Aq, ut in ^Probkmate IV. & ope ejufdem 
Trobkmafis habebitur Motus ejufdem $q 2 mr z AV, 
& velocitas quacum egreditur per centrum foraminis^ 
fivei>= iqV. Q. E. I. 

COROLL. 



Coroll. Cum detur #, eft s> ut /^ hoc eft, ut 

SCHOLIUM. 

Haec eadem accurate definita reperies in Scholio 
Trobkmatis IV. 

Problema VII. 

Aqua in aerem effluente, negligendo accelerationem 

2ua extra foramen ex gravitate ortam, Ji dentur 
a qualibet ex tribus fequentibus, nempe Men- 
fura aqua effluentis, velocitate in axe vena con- 
tracta, & diametro ejufdem vena, reliquam deter- 
minare. 

Cum aqua ex foramine erumpens per vacuum 
fertur, oftenfum eft in folutione Problematis III. 
aequalem fieri velocitatem particularum aquae per 
totam fectionem venae contraclae : Nunc autem, cum 
vena per aerem fertur, tollitur neceffario aequalitas 
ifta velocitatis. Partes enim vense exteriores aerem 
circumjacentem in motum concitant, atque ab eodem 
ipfae retardantur, adeo ut parem cum reliquis veloci- 
tatem adipifci nequeant. Partes autem extima:, cum 
ab aere retardentur, partes contiguas interiores retar- 
dant, haeque proximas ; atque eo pa£to fit, ut parti- 
cula quaeque interior celerius feratur particula con- 
tigua exteriore, adeo ut velocitas maxima fit in axe 
venx, in ambitu minima. Et cum pattes exteriorcs 
tardius ferantur per aerem, quam, fublato aere, per 
vacuum ferrentur, inde fit ut partes mcdiae velocius 

E 2 ferantur, 
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ferantur, aere venam ambiente, quam ferrentur aere 
fublato. Qua de caufa media? partes aquas in fon- 
tibus falientibus muko akius adfurgunt in aere aperto, 
quam in vacuo efient adfcenfurae, prout monuimus 
fub flnem Schol i. Trobl. IIL 

Porro, eae partes aeris, quae venas aqueas funt con- 
tigua;, cum ab aqua inmotum concitentur, ipfae alias 
fibi extrorfum adjacentes in motum concitanr, haeque 
proximas exteriores, & illse reliquas fucceifive ad 
certam aliquam diftantiam ab ambitu venae. 

Velocitas autem particuiarum aquas ab axe venae ad 
ambitum ejufdem ita decrefcar, neccfte eft, ut parti- 
culae cujufque ubicunque fitae una eademque fit veio- 
citas relativa refpe&u particulae extrorfum adjacentis, 
iifdem ex caufis quas expofuimus in folutione Tro- 
blematis fecundi. Nam fi quaevis particula veloci- 
tatem relativam majorem habeat quam reliquae, ea 
majorem experietur refiftentiam ex attritu particulas 
extrorfum adjacentis, & eo pa&o ad asqualem cum 
ceteris velocitatem relativam perducetur. Pari modo 
particula qua:que aeris circumpoiiri, qui in motum 
conciratur, unam eamdemque habebit velocitatem 
relativam refpc&u particula; aereae extrorfum adja^- 
centis. 

At ionge difcrepat velocitas relativa particularum 
aquearum inter fe, a velocitate relativa particularum 
aeris, quod hoc modo concipi poteft. 

Patticula quaivis aquae in extima vena conftituta, a 
particula aquae introrfum proxima foilicitatur ad mo- 
tum accelerandum ; eadem a particula proxima aeris 
rctardatur: & cum particula ifta extima juftam velo- 
citatem adcpta fit, pares fint, necefle eft, hae duae vires 
contrarise, quarum altera retardat particulam, altcra 

acce- 
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accelerat. Id vero fieri non poteft, nifi factum ex 
velocitate relativa & denfttate particuta aqueae accele- 
rantis, xquale fit fatto ex velocitate relativa & denfi- 
tate particula; aereae retardantis. Eft autem denfitas 
aeris ad denfuatem aquaj, ut i ad 900 circiter. Itaque 
velocitas relativa inter extimam particulam aqueam 
& proximam aeream, eft ad velocitatem relativam 
inter duas proximas particulas aqueas, ut 900 ad 1 
circiter. 

Porro, particula ifta intima aerea ad motum acce- 
lerandum follicitatur a proxima contigua particula 
aquea, retardatur a particula aerea extrorfum proxima. 
Cumque hic etiam vires duae contrarise fibi invicem 
aequales fint, erit fa&um ex denfitate & velocitate 
relativa particulae aqueae accelerantis, aequale facto ex 
denfitate & velocitate relativa particulae aereae retar- 
dantis. Unde erit velocitas relativa, quae eft inter 
duas iftas particulas aereas, ad velocitatem relativam, 
quas eft inter particulam intimam aeream & proximam 
aqueam, ut 900 ad 1 circiter ; eritque eadem ad 
velocitatem relativam, quae eft inter duas proximas 
particulas aqueas, ut 900x5)00 ad 1 fere: & hjec 
tanta velocitas relativa perpetuo fibi conftabit per 
totam craflitiem annuli aerei, qui ab aqua profluente 
in motum concitatur. 

Defignentur jam iiteris r^m^a^VtA^Ty eadem 
atque in fecundo Problemate literis iifdem fignifi- 
cantur. Efto etiam v vclocitas aquae in axe venx 
aqueae contra&ae, g radius ejufdem venx, R radius 
venae imaginariaj, per quem velocitas v, decrefcendo 
gradatim, pari modo atque decrefcit in vena vera, 



tandem ad nihilum redigatur. 



Sk 
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Sit etiam Menfura aqua; tempofe T effiuentis per 
foramen, zqmr z A. 

Jam Menfura aquae eodem tempore fluentis per 

venam contra&am, methodo in Troblemate II. expo- 

r . . zmAup* — ir 

iita, mvenietur — ™*- X 3 R— 2 g. 

H# autem Menfura asquales funt, hoc eft, 

2qmr z A = — -wp?- X3 R — 2 %, five, iqr^-RV 

= i/£ 2 X3 R — 20. 

Porro, cum Menfura aquae efHuentis per foramen 
tempore jTiit 2qmr*A, Motus ejufdem, per Tro- 
hlema VI. eft.sq 1 mr z AV. 

Et Motus aquae per venam fluentis eodem tem- 
pore, per method um Problemate fecundo ufurpatam, 

invenitur m^^JEIEMMR 

3 vr 2 

Hi aut em aeguales funt, hoc eft, 3 q* m r e A V~ 

— 3 VR* ' rtve ' 9frR v — 

v *X6R*f — SRf-\-3,>\ 

Duabus his aequationibus rite reduclis ad expun- 
gendam R, pervenitur ad aequationem fequentem, 
g*v* ~2quVr % (? -f i2q*V 2 r*£* — 9q 2 F 2 r\ 

aVr* " " . 

unde C—^-r- X v +6qF— 2 y/ iqvV+gq^V 2 —- 2u 2 , 

& hinc obtinetur ipfe ^, flve radius venas contraftae, 
cum dantur q & y, 

Porro, 
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Porro, ex eadem «quatione elickur, y=-i- r -x 



_#*V 



€ 
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Denique, q — ' ——-. --.. ; • Q.E.L 

rVxr + iV i^ — ir* 

SCHOLIUM I. 

Supra pofuimus Motum aquae per venam contractam 
fluentis jequalem Motui effluentis per foramen. Id 
autem, fi rigorem Mathematicum fpe&es, non eft 
verum. Motus enim aqua; per foramen effluemis 
aqualis eft Motui aquae per venam contraftam fluentis, 
& Motui annuli aerei venam ambientis, qui aer ab 
aqua per venam fluente in motum concitatur, fimul. 
fumptis. Sed annuli aerei Motum, cum ejus annuli 

craflities non fit maior quam — ~S ejufque den- 

900x900 * 

fitas non flt major partc denfitatis aqu», pro 

900 

nihilo habemus; idque faciendo aequationes ionge 

fimpliciores reddimus quam alioqui efient futurae, 

S c h o l 1 u m II. 

Per Coroliarium 1. 'Problematis V '. cum aqua in 
vacuum effluit, eadem femper perflat ratio inter ra- 
dium foraminis & radium venae contracla;, five mi- 
nuatur utcunque per refiftentiam Motus aqux efflu- 
entis, flve non minuatur. Unde, ut in re phyfica, 
veri fimillimum cenfemus, datam haberi rationem 

inter 
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Inter hos radios, etiam cum aqua per aerem profluit,' 
utcunque minuatur Motus aquae effiuentis pcr refi- 
ftentiam, aut faitcni eam rationem non nifi quam mi- 
nimum mutari. Idque cum reperiatur conkmaneum 
experimentis ha&enus fattis, quod infra clarius appa- 
rebit, nos pro verohabebimus, donec experimenta 
in pofterum accuratius inftituenda aliquid certius 
docuerint. 

Porro, fi datur ratio inter r & p, datur etiam ratio 
inter r & R, ftve ratio inter radium foraminis, & 
radium imaginarium, per quem velocitas u gradatim 
decrefcendo ad nihilum redigitur. 

Nam, eliminando u ex asq uationibus duabus fu pra 
pofitis, gfr^R^ F 2 = q z v z X 6R l —& i? g -H <f 2 , & 
3 q r z R F=Z£ 2 vX 3 R — 2g, perve nitur ad aequatio- 
nem,g 2 X9^ 2 — i2i?^- f4gg=y 2 X6ic a — 9#£+ 3 £ 2 » 



3 Vif—2r z ' 
Praet erea, ex altera harum aeq uationum , iqr^RV 

= e z uX}R— 2£,fit 3 r z R:z 2 X3R—2£ :: u:qF,Sc 
cum data fit ratio prior, datur etiam ratio potterior, 

hoc eft, datur quantitas — jy 

Quantae autem ftnt tres hae rationes datae, poftea 
demonftrabimus. 

Reliqua proximo Tranfafthmtn Numero commu- 
nkabimus. 
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